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Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Kurs jest kontynuacjg Matematyki I. Jego celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami rachunku catkowego
funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku rdézniczkowego funkcji rzeczywistych wielu zmiennych
rzeczywistych.

Streszczenie przedmiotu

Praktyczna umiejetnos¢ liczenia catek nieoznaczonych i oznaczonych dla dos$¢ szerokiej klasy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej oraz zapoznanie sie z rdéznorodnymi zastosowaniami tych ostatnich. Celem jest réwniez opanowanie
podstawowych poje¢ i twierdzen z rachunku rozniczkowego funkcji rzeczywistych wielu zmiennych rzeczywistych oraz
umiejetno$¢ wykorzystania tegoz rachunku do rozwigzywania zadan, majacych rdznorakie zastosowania, nie tylko w
matematyce.

Warunki uczestnictwa

w przedmiocie Uczestnictwo w wyktadach ¢wiczeniach.

Forma zaliczenia przedmiotu . Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych oraz zdanie egzaminu.

Zasada wystawiania oceny Pozytywny wynik egzaminu.

koncowej

Program wyktadow

1. Catka nieoznaczona.
1. Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste. Definicja catki nieoznaczonej, elementarne wiasnosci, wzory podstawowe,
wzOr na catkowanie przez czesci, wzor na catkowanie przez podstawienie.

2. Catkowanie utamkdw prostych pierwszego i drugiego rodzaju. Catkowanie funkcji wymiernych.

_ . _ ax+b [ax+b ax+b > .
3. Catkowanie funkgji postaci R | X, P 9 —— ... , Td) ,R{X,4/ax” +bx+c) | (podstawienia Eulera)
CX

cx+d Vex+d’

oraz R(sinx, cosx).

II. Catka oznaczona Riemanna.

4. Definicja catki oznaczonej Riemanna. Twierdzenia o catkowalnosci funkcji rzeczywistej na przedziale domknietym.
5. Nieréwno$¢ Schwarza-Buniakowskiego, zasadnicze twierdzenie rachunku catkowego, wzér Newtona-Leibniza.

Przeksztatcenia catek oznaczonych, catkowanie przez czesci i przez podstawienie.
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6. Catka niewtasciwa, kryteria zbieznosci catki niewtasciwej. Kryterium catkowe zbieznosci szeregdw liczbowych.
II1. Zastosowania catki oznaczonej.

7. Obliczanie pal figur ptaskich. Obliczanie dtugosci tuku krzywych. Objetosc i pole powierzchni bryt obrotowych.
IV. Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych.

8. Zbiory w R"  Funkcje rzeczywiste wielu zmiennych rzeczywistych. Pojecie granicy. Ciggtos¢ funkcii.

9. Pochodne czagstkowe. Funkcje rdzniczkowalne, rozniczka funkcji. Formy kwadratowe.

10. Rézniczki wyzszych rzedow, wzor Taylora. Ekstrema lokalne.

Program pozostatych zajec (¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria)

1. Catka nieoznaczona.
1. Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste. Definicja catki nieoznaczonej, elementarne wiasnosci, wzory podstawowe,
wzOr na catkowanie przez czesci, wzor na catkowanie przez podstawienie.

2. Catkowanie utamkdw prostych pierwszego i drugiego rodzaju. Catkowanie funkcji wymiernych.

_ . _ ax+b [ax+b ax+b > .
3. Catkowanie funkcji postaci R | X, P 9 —— ... ,x Td) ,R{X,4/ax” +bx+c) | (podstawienia Eulera)
CX

cx+d Vex+d’

oraz R(sinx, cosx).

II. Catka oznaczona Riemanna.

4. Definicja catki oznaczonej Riemanna. Twierdzenia o catkowalnosci funkcji rzeczywistej na przedziale domknietym.
5. Nieréwno$¢ Schwarza-Buniakowskiego, zasadnicze twierdzenie rachunku catkowego, wzér Newtona-Leibniza.
Przeksztatcenia catek oznaczonych, catkowanie przez czesci i przez podstawienie.

6. Catka niewtasciwa, kryteria zbieznosci catki niewtasciwej. Kryterium catkowe zbieznosci szeregdw liczbowych.
II1. Zastosowania catki oznaczonej.

7. Obliczanie pdl figur ptaskich. Obliczanie dtugosci tuku krzywych. Objetosc i pole powierzchni bryt obrotowych.
IV. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

8. Zbiory w R" _ Funkcje rzeczywiste wielu zmiennych rzeczywistych. Pojecie granicy. Ciggtos¢ funkcji.

9. Pochodne czastkowe. Funkcje rézniczkowalne, rézniczka funkcji. Formy kwadratowe.

10. Rozniczki wyzszych rzedéw, wzor Taylora. Ekstrema lokalne.

Bibliografia

Podreczniki:

1. F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1971.

2. G. M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, tom I, PWN, Warszawa 1978.

3. W. Leksifski, I. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka dla studiow eksperymentalnych, WNT, Warszawa 1977.
4. M. Malec, Catka nieoznaczona, Wydawnictwo Instytutu Matematyki AGH, Krakéw 1977.

5. M. Malec, Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 1981.

6. M. Malec, Wykiady z matematyki II, wydruk komputerowy, Krakéw 2009.

Zbiory zadan:

1. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbior zadari z analizy matematycznej, WNT, Warszawa 2001.

2. G. N. Berman, Zbior zadari z analizy matematycznej, PWN, 1966.

3. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, tom IiIl, PNN, Warszawa 1995.
4. L. Siewierski, Cwiczenia z analizy matematycznej, tom I j II. PNN, Warszawa 1981.




